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Abstract 


A mixture of substances for the pyrotechnic generation of propellants for motor vehicle passenger 
protection devices consists of: (a) 10 to 50 wt % of a fuel selected from the acid dihydrazide group and 
(b) 50 to 90 wt % of an inorganic oxidiser selected from the group of nitrates and peroxides or their 
mixtures, in relation to the total weight of the mixture of fuel and oxidiser, and (c) possibly up to 30 wt % 
in relation to the total weight of the mixture, of a metal oxide and (d) possibly further additives or 
auxiliaries. The mixture of the invention is azide-free, consists of non-toxic components, is highly stable 
thermally and chemically, has an adequate rate of combustion and good ignitibility, where the 
combustion temperatures are markedly lower than those of prior art gas-generating mixtures, the 
quantity of gaseously generated fine dust particles is smaller, the combustion residues are easily 
filtrable, the propellant gas composition is essentially benign, the concentrations of noxious gases like 
CO and NOx in the propellant are as small as possible and the raw materials are particularly cheap. 
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(§) Gaserzeugendes, azidfreies Stoffgemisch 

(§) Ein Stoffgemisch zur pyrotechnischen Erzeugung von 
Tretbgasen fQr Insassensohutzvorrichtungen in Kraftfahrzeu- 
gen besteht im wesentiichen a us 

a) einem Brennstoff aus der Gruppe der Saure-Dihydrazide, 
Hydrazfn-Dicarbonsaura-Verbindungen oder Mischungen 
aus dfesen, mrt einem Anteil von 10 bis 80 Gew.-% und 

b) einem anarganischen Oxidator aus der Gruppe der 
Nitrate, Peroxide oder Mischungen aus diesen, mrt einem 
Anteif von 50 bis 90 Gew.-<K>. 

Das erfmdungsgemaSe Treibstoffgemisch ist azidfrel, be- 
steht aus ungiftigen Komponenten, weist eine hohe ttiermi- 
sche und chernische StabHttat auf, ist gut verarbeftbar und 
nicht hygroskoplsch. besitzt efne ausreicnende Abbrandge- 
echwindigkeit sowie eine gvte AnzundwWigkeit, wobei die 
Verbrennungstemperaturen gegenuber bekannten gaserzeu- 
genden Mischungen merkJich reduziert sind, der Anteil an 
f\ gasformig erzeugten Feinstaubpartikeln ge ringer ist ein gut 
filtrierbarer Verbrennungsruckstand erzeugt wrrd, die Treib- 
qq gaszusammensetzung im wesentiichen unbedenkJich ist, die 
£V) Konzentrationen an Schadgasen wie CO, NO x im Treibgas 
mdglichst gering sind und die Ausgangsstoffe dabei beson- 
ders preiswert sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cin Storfgemisch zur pyrotech- 
aischen Erzeugung von Gasen, insbesondere von Treib- 
gasen for Insassenschuttvorrichtungen in Kraftfahrzeu- 
gen, wic z. B. fur Fahrer-, Beif ahrer- und/oder Seitenauf- 
praU-Airbagsystcme. 

Ein solcbes Stoffgemisch ist beispielsweise aus der 
DE 44 23 088 Al bekannt 

Passive Sicherheitseinrichtungen fQr Kraftfahrzeuge, 
wie beispielsweise Airbagsysteme, dienen dazu, im Faile 
einer KoUision des Fahrzeuges die Fahrzeuginsassen 
vor Verletzungen zu schQtzen. Hierzu enthalt ein Gas- 
erzeuger id einem Brennraum ein gaserzeugendes 
Stoffgemisch in Form von Tabletten, Pellets oder Gra- 
nulat, das nach einer elektrischen Aktivierung ein Treib- 
gas erzeugt, das seinerseits einen Gassack aufblast, wo- 
durch vermieden wird, daB der Fahrzeuginsasse bei- 
spielsweise auf die Wradschutzscheibe, das Lenkrad 
oder das Armaturenbrett aufschlagt 

Als gaserzeugende Stoffgemische sind verschiedene 
Stoffgemische bekannt So wird beispielsweise Natri- 
umazid als gasliefernde Hauptkomponente, Kaliumni- 
trat als Oxidator und Siliziumdioxid eingesetzt wobei 
das Siliziuradioxid die bei der Reaktion des Azids mit 
dem Nitrat gebildeten Stoffe Natrium und Kalium als 
Schlacke bindet Ein wesentlicher Nachteil der Verwen- 
dung von natriumazidhaltigen Treibstoffen liegt in de- 
ren hohen Toxizitat, was besondere MaBnahmen unter 
anderem bei der Herstellung, dem Transport und der 
Entsorgung erfordert Nachteilig sind auch die stark al- 
kalisch reagierenden Verbrennungsruckstfinde, die eine 
Veratzungsgefabr hervorrufen konnen. 

Ferner sind gaserzeugende Nassen bekannt, die aus 
einem Alkalimetallazid und einem Metalloxid, meist aus 
Eisenoxid, bestehen (vgL DE 24 59 667 Al)i Diese be- 
kannten Stoffgemische weisen jedoch zudem eine gerin- 
ge Abbrandgeschwindigkeit und eine schlechte An- 
zundwilligkeit auf. 

Weiterhin ist aus der DE43 17 727 A 1 die Verwen- 
dung eines Stoffgemisches aus Nitrozellulose und Ni- 
troglyzerin bekannt Solche Treibstoffgemische auf der 
Basis von Nitrozellulose weisen eine schlechte Tempe- 
raturstabilitat auf, mit der Folge einer begrenzten Le- 
bensdauer und der Unmoglichkeit diesen Stoff zu recy- 
celn. Dariiber hinaus enthalten diese Treibstoffgemische 
Schwermetalisaize als Abbrandregler, was zusatzlich 
die Entsorgung erschwert Von groBtem Nachteil dage- 
gen sind die beira Abbrand entstehenden enormen Men- 
gen an Kohlenstoffmonoxid. 

Nun sind in den letzten Jahren natriumazidfreie 
Treibstoffmischungen vorgeschlagen worden (siehe bei- 
spielsweise US 4,948,439), die als Hauptkomponente 
stickstoffreiche organische Verbindungen wie Tetrazole 
bzw. Tetrazolderivate oder Tetrazolate enthalten. Sol- 
che stickstoffhaltigen, organischen Treibstoffgemische 
weisen dagegen den Nachteil auf, daB bei der Verbren- 
nung neben Kohlenstoffmonoxid in betrachtlichen 
Mengen auch nitrose Gase NOx freigesetzt werden, so 
daB die Gefahr einer kombinierten Vergiftung nicht 
ausgeschlossen werden kann. 

Die Druckschrift US 3^80,595 offenbart Stoffgemi- 
sche, die auf einer stickstoffreien organischen Verbin- 
dung, wie zum Beispiel Zitronensaure, basieren. Der 
Nachteil dieser Treibstoffe Uegt in deren niedrigen ther- 
mischen Stability und deren hohen Hygroskopizitat so- 
wie in der schlechten Verarbeitbarkeit, insbesondere die 
nur unter groBen Schwierigkeiten durchzufQhrende 
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Verpressungzu Tabletten bzw. Pellets. 

Die US 3,839,105 beschreibt ein aushartbares Treib- 
mitt 1 auf der Basis verbrennbarer Kunststoffe und 
hauptsachlich Ammoniumperchlorat (ahnlich Raketen- 
5 trabstoffen),demOxalyldihydrazidalsKuhlmitt lzuge- 
setzt wird. Die Verwendung der genannten Stoffkombi- 
nation ist zwmgend. Es lassen sich zwar auch Kombina- 
tionen mit niedrigen Verbrennungstemperaturen her- 
stellen, diese sind jedoch generell stark sauerstoffunter- 

io bilanziert was zur Bildung hoher Mengen an giftigem 
Kohlenmonoxid beim Abbrand fiihrt 

Die Verwendung von Ammoniumperchlorat erzeugt 
zudem zu hohe Anteile an toxiscbem und korrosivem 
Chlorwasserstoff. Beides ist in hochstem MaBe uner- 

15 wiinscht und fur die Verwendung in Fahrzeuginsassen- 
schutzsystemeo (Airbag) unzuHLssig. 

Nachteilig bei den in der US 5,035,757 beschriebenen 
gaserzeugenden Gemischen ist die generelle Verwen- 
dung von 5-Aminotetrazol (5-ATZ) als Brennstoff. 

20 5-ATZ ist ublicherweise mit einem Mol Kristallwasser 
(CH3N5 * H2O) erhaitlich, das abhangig von der Umge- 
bungstemperatur relativ leicht abgegeben wird. Fur den 
Einsatz in Airbag-Gasgeneratoren ergibt sich hieraus 
eine Unstcherheitsstelle, so daB 5-ATZ grundsatzlich in 

25 getrockneter Form (ohne Kristallwasser) eingesetzt 
werden muB. In dieser Form ist das Material jedoch 
auBerst hygroskopisch und erfordert hohen zusatzli- 
chen Aufwand bei Herstellung, Verarbeitung und Mon- 
tage zur Sicherstellung der heute ablicherweise gefor- 

30 derten 15 Jahre Lebensdauergarantie. 

Bei den in der DE 42 09 878 Al offenbarten Mischun- 
gen ist wiedemm die Verwendung von anorganischen 
Peroxiden nachteilig. Diese sind dafiir bekannt daB sie 
thermisch und chemisch nur maBig stabil sind. Es ist 

35 zweif elhaft ob mit diesen Mischungen die hohen Anfor- 
derungen, wie sie an Airbag-Gasgeneratoren gestetlt 
werden (z.B. Tempera turlagerung fiber 400 h bei 
105°C), erfflllt werden kdnneiL 
Die DE 195 16 818 Al betrifft eine Gasentwicklerzu- 

40 sanunensetzung, die als Hauptkomponenten Hydrazo- 
dicarbonamid als Brennstoff und ein Sauerstoffsaure- 
saiz als Oxidationsraitte] enthalt Ihr Gehalt an Hydra- 
zodicarbonamid betragt 10 bis 45 Gew.-<&, und ihr Ge- 
halt an Sauerstoffsauresalz betragt 90 bis 55 Gew.-Vo, 

45 jeweils bezogen auf das Gesaratgewicht dieser Haupt- 
komponenten. Als Sauerstoffsauresalz werden insbe- 
sondere die Alkalimetallsalze der Halogensauerstoff- 
sauren oder der Perhalogensauren und insbesondere 
Kaliumperchlorat vorgeschlagen. Es werden jedoch 

50 auch Nitrate, wie beispielsweise Kaliumnitrat Natriura- 
nitrat Strontiumnitrat Bariumnitrat Calciumnitrat und 
Bleinitrat genannt Wegen der Beschrankung auf Hy- 
drazodicarbonamid als Brennstoff besitzt die vorge- 
schlagene Gasentwicklerzusammensetzung jedoch eine 

55 nureingeschrankteAnwendbarkeit 

Die DE44 35 790A1 bezieht sich auf die Verwen- 
dung eines Gasgeneratortreibstoffs, der mindestens em 
Carbonat Hydrogencarbonat oder Nitrat von Guani- 
din, Aminoguanidin, Diaminoguanidin oder Triamino- 

60 guanidin umfaBt Der Treibstoff zeigt jedoch eine unzu- 
reichende LagerstabDitat 

Die m der eingangs zitierten DE44 23 088A1 be- 
schriebenen Mischungen schlieBlich haben aufgrund der 
Verwendung stickstofffreier Komponenten zwar den 

65 Vorteil, daB bei der Verbrennung keine schfidlichen 
Sn'ckoxide (NOx) entstehen konnen, nachteilig sind je- 
doch die relativ hohen Verbrennungstemperaturen (La. 
> 2100 K) sowie die Erzeugung groBer Mengen an 
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nicht filtrierbaren Feinstaubpartikeln wie KC1 (Kp, 1686 
K, aus der Zersetzung von KCIO*), die unter den Reak- 
tionsbedingungen gasfdrmig entstehen und groBtenteils 
erst nach dem Ausstromen aus dem Gasgenerator kon- 
densieren. Zudem smd die molbezogenen Gasausbeuten 
reJativ gering (ca. 1 6 Mol/kg)- 

Der Erfindung liegt deragegenuber die Aufgab zu- 
grund , ein gaserzeugendes, azidfreies Stoffgemisch be- 
reitzustellen, das aus ungiftigen FComponenten besteht, 
eine hohe thermische und chemische Stabilitat aufweist, 
gut verarbeitbar und nicht hygroskopisch ist, eine aus- 
reichende Abbrandgeschwindigkeit sowie eine gute An- 
zOndwilligkeit besitzt, wobei die Verbrennungstempe- 
raturen gegenuber bekannten gaserzeugenden Mi- 
schungen raerkiich reduziert sind, der Anteil an gasfOr- 
mig erzeugten Feinstaubpartikeln geringer ist, ein gut 
filtrierbarer Verbrermungsruckstand erzeugt wird, die 
Treibgaszusammensetzung im wesenthcfaen unbedenk- 
lich ist, die Konzentrationen an Schadgasen wie CO, 
NOx im Treibgas moglichst gering ist und die Aus- 
gangsstoffe dabei moglichst preiswert sind 

Diese komplexe Aufgabe wird auf ebenso einfache 
wie Qberraschend wirkungsvolle Art mit einem Stoffge- 
misch der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB 
das Stoffgemisch eine gaserzeugende Mischung umfatft, 25 
die aus 
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a) 10 bis 50 Gew.-% eines aus der Gmppe der Sau- 
re-Dibydrazide ausgewahlten Brennstoffs und 

b) 50 bis 90 Gew.-% eines aus der Gruppe der Ni- 
trate und Peroxide oder deren Mischungen ausge- 
wahlten anorganischen Oxidators besteht. 

Diese Treibstoffkomponenten sind ungiftig und preis- 
wert sowie recyclingfahig und zudem sehr gut verar- 
beitbar. Ferner wird mit diesem erfindungsgemaBen 
Stoffgemisch eine hohe Abbrandgeschwindigkeit er- 
zielt, wobei jedoch die Verbrennungsruckstande ungif- 
tig sind Zudem weist das Treibgas selbst nur einen mini- 
malen Schadgasgehalt auf. SchlieBlich ist das erfin- 
dungsgemaBe Stoffgemisch schwermetailfrei und mit 
geringen Herstellkosten zufertigen. 

Der erfindungsgemaBe Stoffgemisch weist zudem ei- 
ne hohe thermische Stabilitat und eine groBe Langzeit- 
stabilitat auf. Die Ausgangsstoffe zur Erzeugung des 
erfmdungsgemaBen Stoffgemisches sind ungiftig und 
insbesondere frei von Aziden und Schwermetallen. Die 
Verbrennungstemperaturen des erfindungsgemSBen 
Gemisches sind typischerweise relativ niedrig (unter 
2000 FC) und fuhren nicht zur Erzeugung von giftigen 
Treibgasen. SchlieBlich ist auch der Anteil an gasfOrmig 
erzeugten Feinstaubpartikeln bei der Verwendung des 
erfindungsgemaBen Stoffgemisches zur Erzeugung von 
Treibgasen luBerst niedrig. 



Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgema- 55 enthalten sein. 



schung aus diesen eingesetzt wird 

Besonders bevorzugt wird als Brennstoff Oxalsaure- 
Dihydrazid eingesetzt 

Als anorganischer Oxidator wird jeweils ein Stoff aus 
der Gruppe Strontiumnitrat Kaliumnitrat Natriumni- 
trat oder eine Mischung aus diesen eingesetzt 

Besonders bevorzugt wird entweder ausschlieBlich 
Strontiumoitrat oder ein Gemisch aus Strontiumnhrat 
und Kaliumnitrat oder aus Strontiumnitrat mit Natri- 
umnitrat als anorganischer Oxidator eingesetzt 

Weitere Vortefle der Erfindung ergeben sich aus der 
Beschreibung und den Zeichmmgen. Ebenso kdnnen die 
vorstehend genannten und die noch weiter aufgef uhrten 
Merkmale erfindungsgemaB jeweils einzeln for sich 
15 oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen Ver- 
wendung finden. Die gezeigten und beschriebenen Aus- 
fuhrungsformen sind nicht als abschlieBende Aufzah- 
lung zu verstehen, sondem haben vielmehr beispielhaf- 
ten Charakter fur die Schilderung der Erfindung. 

Die Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und 
wird anhand von AusfQhrungsbeispielen naher erlau- 
tert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Diagramm eines thermischen Langzelt-Sta- 
bilitatstests eines erfmdungsgemaBen Stoffgemisches; 

Fig. 2 ein Diagramm eines Hygroskopizit&tstests des 
erfindungsgemaBen Stoffgemisches aus Hg. 1 bei unter- 
schiedlichen relativen Luf tfeuchtigkeiten; und 

Fig. 3 eine vergleichende Tabelle mit Eigenschaften 
erfindungsgemaBer Stoffgemische nach Ausfuhrungs- 
beispiel 3 und 4 in Gegenfiberstellung zu den Eigen- 
schaften eines aus der DE 44 23 088 At bekannten 
Treibstoffgemisches. 

GemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel kann das 
erfindungsgemaBe Stoffgemisch aus 30 Gew.-% Oxai- 
sauredihydrazid als Brennstoff und aus 70Gew.-% 
Strontiumnitrat als anorganischem Oxidator bestehen. 

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel kann das er- 
findungsgemaBe Stoffgemisch 32Gew_-% Oxalsaure- 
dihydrazid als Brennstoff, 63 Gew.-% Strontiumnitrat 
40 als anorganischem Oxidator und zusatzlich 5 Gew,-% 
Eisen (III>Oxid als Kuhlreagenz, welches die Abbrand- 
temperatur herabsetzt, aufweisen, 

Bei einem dritten Ausfuhrungsbeispiel enthalt das er- 
findungsgemaBe Stoffgemisch 30 Gew.-% Oxalsaure- 
« dihydrazid als Brennstoff sowie ein Gemisch aus 
65 Gew.-% Strontiumnitrat und 5 Gew.-9fa Naniumni- 
trat als anorganischem Oxidator. 

Allgemein kann das erfindungsgemaBe Stoffgemisch 
10 bis 50 Gew.-% eines Brennstoffes aus der Gruppe 
der Saure-Dihydrazide sowie entsprechend 90 bis 
50Gew.-% eines anorganischen Oxidators aus der 
Gmppe der Nitrate, Peroxide sowie deren Mischungen 
enthalten. Zusatzlich kann jeweils bis zu 30 Gew.-% ei- 
nes Metalloxides im erfindungsgemaBen Stoffgemisch 
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Ben Stoffgemisches kann zusatzlich zu der gaserzeugen- 
den Mischung ein Metalloxid in einer Menge von bis 
30 Gew,-%, vorzugsweise zwischen 5 und 20 Gew.-% 
enthalten. Dieses Metalloxid dient zum einen als KUhi- 
mittel, zum anderen als ballistisches Additiv. 

Als Metalloxid kann eine Auswahl aus den Gruppen 
AI2O3, B 2 03, SiOa, TiOz, Mn0 2 i CuO, Fe^ und ZnO 
getroffen werden oder eine Mischung derselben ver- 
wendet werden. 

Bevorzugt ist eine AusfOhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Stoffgemisches, bei dem als Brennstoff ein 
Stoff aus der Gruppe der Dihydrazide der Kohlensaure, 
Oxalsaure, organischer Dicarbonsauren oder eine Mi- 



Charakteristisch fOr die erfindungsgemaBen Mi- 
schungen ist einmal die Zusammensetzung, welche ent- 
weder ausbilanziert oder sauentoffuberbilanziert ist, so 
daB schadliche Gasanteile wie Konlenstoffmonoxid 

60 beim erzeugten Treibgas nur in geringsten Mengen auf- 
treten. FOr die Erzeugung von Stickoxiden gilt das giei- 
che, da die erfindungsgemaBen Stoffmischungen relativ 
geringe Verbrennungstemperaturen Cm der Kegel unter 
2000 K) aufweisen, so daB die Erzeugung von NOx mi- 

65 nimal bieibt und die entsprechenden Schadgase nur in 
fOr die Fahrzeuginsassen unbedenklichen Mengen ge- 
bildet werden. Salzsfiure und andere schadliche Gase 
entstehen beim Abbrand der erfmdungsgemaBen Stoff- 
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gemisch Uberhaupt nicht 

Weiterhm entstcht bei der Verbrennung des erfin- 
dungsgemaBen Stoffgemisches keine Emission von 
nicht-filtrierbaren, gasformigen Feinstaubpartikeln, 
sondern die Verbreiroungsruckstande fallen in konden- 5 
sicrter Form (fcst Oder flussig) an, und kOnnen somit 
durch mechanische Filtration zuriickgehalten werden. 

Als gemeinsame Eigenschaft der oben beschriebenen 
erfindungsgemaBen Stoffgemische ergibt sich schlieB- 
lich eine hone Mol-bezogene Gasausbeute, eine geringe 10 
Hygroskopizitat sowie eine hohe thermische und chemi- 
sche Langzeitstabilitat. 

In Fig. 1 ist em Stabilitatstest (sogenaraiter Holland- 
Test) einer Stoffmischung gemaU dem oben beschriebe- 
nen dritten AusfOhrungsbeispiel bei einer Temperatur 15 
von 1 10°C iiber eine Zeitdauer von mehr als 400 h ge- 
zeigt Zur Durchfuhrung des Tests wurde das Stoffge- 
misch zunachst 8h vorgetrocknet, so daB die leicht 
fliichtigen Anteile, wie sie beispielsweise durch Oberfla- 
chenfeuchtigkeit der Pellets im Stoffgemiscb entstehen, 20 
zu Beginn der Langzeitmessung bereits entfernt waren. 
Wie der Mefikurve zu entnehnien ist, lag die Gewichts- 
abnahme des erfindungsgemaBen Stoffgemisches nach 
72 h unter 0,05%. Em bei sehr langen Zeitdauern Ober 
400 h in der mit 110 °C beheizten Testkammer ergab 25 
sich eine Gewichtsabnahme von ca. 03%. Im Vergieich 
dazu liegt die Gewichtsabnahme von bekannten Stoff- 
gemischen bereits nach 72 h unter vergleichbaren Ver- 
haJtnissen scbon ca. bei 1%. Das erfmdungsgemaBe 
Stoffgemiscb nach dem dritten Ausfflhrungsbeispiel 30 
kann daher als besonders iangzeitstabil bezeichnet wer- 
den. 

In Fig. 2 sind die Ergebnisse ernes Hygroskopizitats- 
tests mit dem Stoffgemiscb nach AusfOhrungsbeispiel 3 
dargestellt Die Kurve mit dem Bezugszeichen 1 wurde 35 
bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 45%, die Kurve 
mit dem Bezugszeichen 2 bei einer relativen Luftfeuch- 
tigkeit von 55% aufgenommen. Dabei ergab sich nach 
einer MeBdauer von iiber 140 b ledigiich eine Gewichts- 
zunahme von etwa 0,05%. 40 

Fig. 3 schliefllich zeigt in tabellarischer Form eine 
Gegenuberstellung von Eigenschaften des erfindungs- 
gemaBen Stoffgemisches nach AusfOhrungsbeispiel 3 
mit denen eines Stoffgemisches nach der oben zitierten 
DE 44 23 088 Al. Dabei zeigt sich, daB die Gasausbeute 45 
des erfindungsgemaBen Stoffgemisches erheblich hdher 
und die Verbrennungstemperaturen erheblich niedriger 
liegeit Der Anteil an verdampf ten Feststoffpartikeln (im 
wesentlichen KC1 und K^Cla) liegt bei dem bekannten 
Stoffgemisch bei ca. 8,7% wahrend bei dem erfindungs- 50 
gemaBen Stoffgemisch uberhaupt keine verdampften 
Feststoffpartikel auftreten. 
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zeichnet, daB das Stoffgemisch zusatzlich zu der 
gaserzeugenden Mischung bis zu 30 Gew.-% eines 
Metalloxids enthalt 

3. Stoffgemisch nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Metalloxid aus der aus AI2O3, 
B 2 Oj, SiO z , TiOz, MnO z , CuO, Fe 2 0* ZnO oder 
deren Mischungen bestehenden Gruppe ausge- 
wahlt ist 

4. Stoffgemisch nach einem der Ansprtlche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Metalloxid in ei- 
nem Anteil von zwischen 5 und 20 Gew.-% enthal- 
ten ist 

5. Stoffgemisch nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Brennstoff aus der aus den Dihydraziden von Koh- 
lensaure, Oxalsaure, organischen Dicarbonsauren 
oder deren Mischungen bestehenden Gruppe aus- 
gewahlt ist 

6. Stoffgemisch nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstoff Oxal- 
saure-Dihydrazid ist 

7. Stoffgemisch nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der anor- 
ganische Oxidator aus der aus Strontiumnitrat, Ka- 
liumnitrat, Natriumnitrat oder deren Mischungen 
bestehenden Gruppe ausgewahlt ist 

8. Stoffgemisch nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der anorganische Oxidator Stronti- 
umnitratist 

9. Stoffgemisch nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der anorganische Oxidator ein Ge- 
misch aus Strontiumnitrat mit Kaliiimnitrat oder 
ein Gemisch aus Strontiumnitrat mit Natriumnitrat 
ist. 
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1. Stoffgemisch zur pyrotecbnischen Erzeugung 
von Gasen, insbesondere von Treibgasen ftlr Insas- 
senschutzvorrichtungen in Kraftfahrzeugen, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stoffgemisch eine 
gaserzeugende Mischung umfaBt, die aus 6 o 

a) 10 bis 50 Gew.-% eines aus der Gruppe der 
Saure-Dihydrazide ausgewahiten Brennstoffs 
und 

b) 50 bis 90 Gew.-% eines aus der Gruppe der 
Nitrate und Peroxide oder deren Mischungen 65 
ausgewahlten anorganischen Oxidators be- 
steht 

2. Stoffgemisch uach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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